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(54) Selbstanstellende Durchbiegungseinstellwalze 


(57) Eine selbstanstellende Durchbiegungseinstell- 
walze (1 0) umfasst einen umlaufenden Walzen mantel 
(12), ein den Walzenmantel (12) axial durchsetzendes, 
endseitig drehfest in Gestellen (16) gehaltenes Joch 
(14) und wenigstens ein am Joch (14) angeordnetes, 
auf die Innenserte des Walzenmantels (12) in einer 
Pressebene eine Stutzkraft ausubendes Stutzelement 
(1 8). Dabei ist zumindest ein axiales Ende des Walzen- 
mantels (12) Oder ein diesem zugeordneter axialer Fort- 
satz (1 2') durch wenigstens ein Lager drehbar auf einer 
sich in den Bereich zwischen Walzenmantel (12) bzw. 
axialem Fortsatz (12') und Joch (14) erstreckenden 
nichtdrehenden axialen Lagerbuchse (22) eines gegen 


Verdrehung gesicherten Lagergehauses (24) gelagert, 
das gegenuber dem joch (14) im wesentlichen in der 
Pressebene senkrecht zur Walzenachse (X) f rei beweg- 
lich ist. Der Walzenmantel (12) istuberdieaxiale Lager- 
buchse (22) eines jeweiligen Lagergehauses (24) quer 
zur Presskraftebene radial am Joch (14) abgestutztund 
an einem axialen Ende uber radial zwischen der Lager- 
buchse (22) des betreffenden Lagergehauses (24) und 
dem Joch (14) vorgesehene, gegenuber dem Joch (14) 
sowohl eine Kippbewegung als auch eine Bewegung 
der Lagerbuchse (22) im wesentlichen in der Pressebe- 
ne senkrecht zur Walzenachse (X) zulassende FQh- 
rungsmittel (26) axial am Joch (14) fixiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine selbstanstellende 
Durchbiegungseinstellwatze mit einem umlaufenden 
Walzenmante!, einem den Walzenmantel axial durch- 
setzenden, endseitig drehfest in Gestellen gehaltenen 
Joch und wenigstens einem am Joch angeordneten, auf 
die Innenseite des Walzenmantels in einer Pressebene 
eine StQtzkraft ausubenden Stutzelement, wobei zu- 
mindest ein axiales Ende des Walzenmantels Oder ein 
diesem zugeordneter axialer Fortsatz durch wenigstens 
ein Lager drehbar auf einer sich in den Bereich zwi- 
schen Walzenmantel bzw. axialem Fortsatz und Joch 
erstreckenden nichtdrehenden axialen Lagerbuchse ei- 
nes gegen Verdrehung gesicherten Lagergehauses ge- 
lagert ist, das gegenuber dem Joch im wesentlichen in 
der Pressebene senkrecht zur Walzenachse f rei beweg- 
lich ist. Eine Durchbiegungseinstellwalze dieser Art ist 
beispielsweise aus der EP-A-0 787 912 bekannt. 
[0002] Solche Durchbiegungseinstellwalzen werden 
in der Praxis hauf ig in Pressund Glattpartien von Papier- 
maschinen eingesetzt, wobei sie insbesondere als so- 
genannte selbstanstellende Walzen ausgefuhrt sein 
konnen, bei denen der Walzenmantel zum Offnen und 
Zustellen des Pressmantels insbesondere durch die 
Stutzelemente gegenuber dem Joch urn mehrere Zen- 
timeter verlagert werden kann. 
[0003] Bei der aus der EP-A-0 787 912 bekannten 
Durchbiegungseinstellwalze ist das betreffende Lager- 
gehause auBerhalb der Lagerbuchse an einem drehbar 
am Joch gehaltenen, einen Fuhrungsflansch aufwei- 
senden Fuhmngsring senkrecht zur Walzenachse in der 
Pressebene gefuhrt, der durch ein Gelenklager mit ku- 
gelformiger Lagerflache dreh- und kippbar am Joch ge- 
halten ist. Durch axial zwischen der Lagerbuchse und 
einer radialen Ringflache des Jochs angeordnete Fuh- 
rungselemente ist der Walzenmantel an dem Joch ge- 
gen Verdrehung gesichert. 

[0004] Ziel der Erfindung ist es, eine verbesserte 
Durchbiegungseinstellwalze der eingangs genannten 
Art zu schaffen. Dabei soli u.a. eine moglichst kompak- 
te, selbstfuhrende Lagerung sowie eine moglichst zen- 
trische Krafteinleitung im Bereich dieser Lagerung er- 
reicht werden. 

[0005] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung da- 
durch gelost, dass der Walzenmantel Oberdie axiale La- 
gerbuchse eines jeweiligen Lagergehauses quer zur 
Presskraftebene radial am Joch abgestutzt und an ei- 
nem axialen Ende uber radial zwischen der Lagerbuch- 
se des betreffenden Lagergehauses und dem Joch vor- 
gesehene, gegenuber dem Joch sowohl eine Kippbe- 
wegung als auch eine Bewegung der Lagerbuchse im 
wesentlichen in der Pressebene senkrecht zur Walzen- 
achse zulassende Fuhrungsmittel axial am Joch fixiert 
ist. Dabei sind die radial zwischen der Lagerbuchse und 
dem Joch vorgesehenen Fuhrungsmittel vorzugsweise 
in einem axial mittleren Bereich der Lagerbuchse und/ 
oder in Axialrichtung zentrisch zu dieser Lagerbuchse 


angeordnet. 

[0006] Mit dieser Ausbildung ergibt sich insbesondere 
eine auBerst kompakte, selbstfuhrende Lagerung, in 
deren Bereich eine zentrische Krafteinleitung moglbh 

5 ist. Zudem ist das Lagergehause unabhangig von der 
jeweiligen Walzen belastung bzw. -durchbiegung stets 
nach dem Walzenmantel ausgerichtet, so dass es ins- 
besondere auch bei einer starkeren Watzendurchbie- 
gung zu keinem Verkippen zwischen dem Walzenman- 

10 tel und dem Lagergehause kommen kann. Klemmeffek- 
te im Bereich der eine Kippbewegung zulassenden Fuh- 
rungsmittel sind praktisch ausgeschlossen. Uber das 
betreffende Getriebelager ist gleichzeitig sowohl die ra- 
diale als auch die axiale Fuhrung des Walzenmantels 

15 sichergestellt. 

[0007] ZweckmaBigerweise ist die Lagerbuchse uber 
die Fuhrungsmittel auch quer zur Pressebene radial am 
Joch abgestutzt. 

[0008] Bei einer bevorzugten prakrJschen Ausfuh- 
20 rungsform der erfindungsgemaBen Durchbiegungsein- 
stellwalze umfassen die Fuhrungsmittel wenigstens ein 
um eine zur Pressebene senkrechte Achse drehbar in 
der Lagerbuchse Oder dem Joch gelagertes Fuhrungs- 
element, das als Kulisse in einer am Joch bzw. an der 
25 Lagerbuchse vorgesehenen Fuhrung gleitet und durch 
diese im wesentlichen parallel zur Pressebene senk- 
recht zur Walzenachse verschiebbar gefuhrt ist. Dabei 
konnen diese Fuhrungsmittel insbesondere wenigstens 
zwei auf einander gegenuberiiegenden Seiten des 
30 Jochs vorgesehene, jeweils mit einer Fuhrung zusam- 
menwirkende kulissenarrjge Fuhrungselemente umfas- 
sen. 

[0009] Die mit einem jeweiligen Fuhrungselement zu- 
sammenwirkende Fuhrung kann beispielsweise an ei- 
35 ner am Joch bzw. an der Lagerbuchse befestigten Ge- 
genplatte ausgebildet sein. 

[0010] Das drehbar in der Lagerbuchse bzw. dem 
Joch gelagerte Fuhrungselement kann insbesondere 
durch einen Bundzapfen oderdergleichen gebildetsein. 
40 [0011] Vorteilhafterweise ist der Walzenmantel am 
triebseitigen axialen Ende uber die einem betreffenden 
Lagergehause zugeordneten Fuhrungsmittel axial am 
Joch fixiert. 

[0012] Vorteilhafterweise ist der Walzenmantel am 
45 anderen, vorzugsweise fuhrungsseitigen, axialen Ende 
uber die axiale Lagerbuchse eines betreffenden Lager- 
gehauses der zur Presskraftebene radial am Joch ab- 
gestutzt, gegenuber diesem jedoch axial verschiebbar. 
Dabei ist die Lagerbuchse des betreffenden Lagerge- 
50 hauses zweckmaBigerweise uber wenigstens zwei auf 
einander gegenuberiiegenden Jochseiten angeordnete 
Lagerelemente radial am Joch abgestutzt, die jeweils 
um eine zur Pressebene senkrechte Achse drehbar in 
der Lagerbuchse oder dem Joch gelagert sind. Die je- 
ss weils um eine zur Pressebene senkrechte Achse dreh- 
bar in der Lagerbuchse oder dem Joch gelagerten La- 
gerelemente konnen mit einer Gegenflache zusammen- 
wirken, die vorzugsweise durch eine am Joch bzw. an 
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der Lagerbuchse befestigte Gegenplatte gebildet ist. 
[0013] Bei einer bevorzugten praktischen Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Durchbiegungsein- 
stellwalze ist radial zwischen der Lagerbuchse eines je- 
weiligen Lagergehauses und dem Joch wenigstens eine 
allgemein in der Pressebene senkrecht zur Walzenach- 
se wirkende Zylinder/Kolben-Anordnung vorgesehen. 
Dabei kann wenigstens eine auf der Stutzelementserte 
des Jochs und/oder wenigstens eine auf der gegen- 
uberiiegenden Jochseite angeordnete Zylinder/Kolben- 
Anordnung vorgesehen sein. 

[0014] Eine solche Zylinder/Kolben-Anordnung kann 
insbesondere dazu dienen, den Walzenmantel von den 
auBerhalb der Arbeitsbreite des Walzenmantels wirksa- 
men Gewichtskraften zu entlasten und/oder das jewei- 
iige Mantelende zur Beeinf lussung der Presskraftvertei- 
lung im Pressspalt durch gesteuerte Druckmittelbeauf- 
schtagung zu belasten Oder zu entlasten und/oder den 
Walzenmantel in von einer Gegenwalze abgehobener 
Position durch Absperren des Druckmittel-Ruckflusses 
aus der Zylinder/Kolben-Anordnung zu arretieren. 
[0015] Die Lagerbuchse eines jeweiligen Lagerge- 
hauses kann insbesondere im Bereich eines gegenuber 
dem axial zentralen Bereich des Jochs verjungten Joch- 
zapfens vorgesehen sein. Somit kann insbesondere 
auch die Zylinder/Kolben-Anordnung zwischen dem 
verjungten Jochzapfen und der Lagerbuchse angeord- 
net sein, wo ausreichend Platz zur Verfugung steht. 
[0016] Derdie Lagerbuchse beaufschlagende Kolbeh 
der Zylinder/Kolben-Anordnung kann auf seiner der La- 
gerbuchse zugewandten Seite eine mit DruckMuid ge- 
speiste Entlastungskammer aufweisen, wodurch die 
auftretenden Axial- bzw. Reibkrafte verringert werden. 
Dabei kann die Entlastungskammer uber wenigstens ei- 
ne Kapillare gespeist sein. Die Speisung der Entla- 
stungskammer uber die Druckkammer der Zylinder/Kol- 
ben-Anordnung durch den Kolben hindurch oder von 
der Seite der Lagerbuchse her erfolgen. 
[0017] Der Kolben der Zylinder/Kolben-Anordnung 
kann unmittelbar an der Innenseite der Lagerbuchse 
oder an einer flachen Seite eines zwischen dem Joch 
und der Lagerbuchse angeordneten Zwischenelements 
aniiegen. 

[0018] Im letzteren Fall ergibt sich der Vorteil, dass 
der Kolben nicht an die gekrummte Innenseite der Fuh- 
rungsbuchse angepasst sein muss. 
[0019] Bei einer bevorzugten praktischen Ausfuh- 
rungsform ist wenigstens ein axiales Ende des Walzen- 
mantels bzw. der diesem zugeordnete axiale Fortsatz 
durch zwei axial beabstandete Lager drehbar auf der 
Lagerbuchse getagert. Dabei sind die beiden axial be- 
abstandeten Lager vorzugsweise jeweils durch ein 
Walzlager gebildet. 

[0020] Die Durchbiegungseinstellwalze kann als ein- 
zonige Walze, bei der zumindest die Stutzelemente mit 
gleichem Druck beaufschlagbar sind, oder als mehrzo- 
nige Walze ausgefuhrt sein , bei der wenigstens die Stut- 
zelemente zumindest teilweise mit unterschiedlbhem 


Druck beaufschlagbar sind. 

[0021] Bei einer bevorzugten praktischen Ausfuh- 
rungsform tragt das triebseitige axiale Ende des Wal- 
zenmantels bzw. der diesem zugeordnete axiale Fort- 
5 satz radial auBen einen dem Walzenantrieb dienenden 
Zahnkranz. 

[0022] Von Vorteil ist, wenn die axialen Mitten des 
Zahnkranzes, der den Walzenmantel am Lagergehause 
drehbar halternden Lageranordnung, der Fuhrungsmit- 
10 tel und/oder der Zylinder/Kolben-Anordnung im wesent- 
lichen in einer zur Walzenachse senkrecht stehenden 
gemeinsamen Ebene liegen. Damit ist ausgeschlossen, 
dass im Betrieb Momente entstehen, welche sich nach- 
teilig auf den Zahneingriff der Antriebsverzahnung aus- 
wirken konnen, so dass sich die Zahnflanken im Rah- 
men der Lagerspiele in den Hauptlagem optimal anein- 
anderanlegen konnen. 

[0023] Aufgrund der erfindungsgemaBen Losung 
lasst sich insbesondere eine kostengunstige Durchbie- 
gungsausgleichswalze fur kompakte und hebellose 
Pressenanordnungen verwirklichen. Die Walze kann 
schwingungsdampfend sein, und ist fur schnellauf ende 
Papiermaschinen geeignet. Fur alle DuoCentri-Pres- 
sen, Combipressen und freistehende Pressen mit einer 
Spaltbreite kleiner oder gleich 5200 mm ist nur noch ein 
universe!! einsetzbar Biegeausgleichswalzentyp erfor- 
deriich ("lean standard"). 

[0024] Das Lager- bzw. Getriebegehause und der 
Walzenmantel konnen im Gegensatz zu der bisher Gb- 
lichen selbsteinstellenden Durchbiegungseinstellwal- 
zen innerhalb des Walzenmantel-Hohlzapfens gelagert 
sein, indem eine mit dem Lagergehause verbundene 
Kragnabe oder Lagerbuchse den nicht rotierenden La- 
gerinnenring aufnimmt. Diese nicht drehende Lager- 
buchse ubemimmt gleichzeitig die Aufgabe der radialen 
WaJzenmantelabstutzung querzur Niprichtung. 
[0025] Die axiale Fixierung des Walzenmantels zum 
Joch kann uber das triebseitige, in die Lagerbuchse 
drehbar eingesteckte Fuhrungsteil erfolgen, das als Ku- 
lisse beispielsweise in einer am Joch befestigten Ge- 
genplatte in Niprichtung gefuhrt ist. Somit ist die radiale 
und axiale Fuhrung des Walzenmantels gleichzeitig 
durch das dafur entsprechend ausgefuhrte Getriebela- 
ger gegeben. 

[0026] Das bisher ubliche, am Mantelende angeord- 
nete teure Pendelrol len lager samt Kulissenfuhrung ent- 
fallt. Damit konnen die Stutzelemente oder - quellen na- 
her am Walzenrand plaziert werden. 
[0027] Ein hydraulischer Druckkolben kann unter der 
nicht drehenden, insbesondere als Kulissenring vorge- 
sehenen Lagerbuchse getriebemittig angeordnet sein, 
wobei durch eine oder mehrere hydrauiische Druckkol- 
ben eine Beaufschlagung in und/oder entgegen der Ni- 
prichtung moglich ist. 

[0028] Durch die beidseitig weit auBen angeordneten 
Druckkolben ist es beispielsweise moglich, eine varia- 
ble Bombierung einzustellen, indem gleichzeitig mit den 
Druckkolben beispielsweise eine einzonige hydrostati- 
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sche Stutzquellenreihe beaufschlagt wird. 
[0029] Bei oben angeordneten Anpresswalzen die- 
nen die unter dem Lager angeordneten Druckkoiben 
gieichzeitig der Mantelabhebung. 
[0030] Durch die innerhaib des Hohtzapfens oder 
axialen Fortsatzes angeordneten Getriebelager kann 
das Gehause einteilig sein, wahrend es bisher dreiteilig 
war. Der normalerweise zwischen Getriebegehause 
und Walzenzapfen angeordnete, ein Verschleissteil bil- 
dende Radiatwellendichtring kann somit sehr leicht ge- 
wechselt werden, ohne dass das Getriebegehause zer- 
legt und neu abgedichtet werden muss. Die Walzenla- 
gerung kann montiert bleiben. 
[0031] Das Ubersetzungsverhaltnis zwischen Ritzel 
und AuBenverzahnung am Hohlzapfen ist wesentlich 
gunstiger, so dass bet Maschinengeschwindigkeiten 
zwischen beispielsweise 1 000 und 1500 m/min die idea- 
len Ubersetzungsverhattnisse, ohne Model landerung, 
im gleichen Getriebegehause realisiert werden konnen. 
So ist insbesondere ein Direktantrieb mit Motor, ohne 
zusatzliches Getriebe, moglich. Entsprechend ergibt 
sich eine Bauraum- und Kosteneinsparung. 
[0032] Es ergeben sich einfachere Jochgestaltungs- 
moglichkeiten mit Kastenprofii und, im Fall der Einzo- 
nigkeit, Zylinderblocken. Die Walze wird leichter und be- 
sitzt einen kerbarmen Obergang am Jochende. Die 6l- 
ruckfuhrung kann beispielsweise in den Profilhohlkam- 
mem realisiert werden. 

[0033] Nachdem hydrostatische Gegenstutzquellen 
im Mantelbereich entfallen konnen, ergeben sich gerin- 
gere Walzenmanteldeformationen (ovale Schalendefor- 
mation). Es sind eventuell noch dunnere Mantelwand- 
starken als bei den bisher ublichen selbstanstellenden 
mehrzonigen Durchbiegungseinsteltwalzen moglich. 
[0034] Mit den durch die auBenliegenden Kolben 
(ohne Kapillare) aufgebrachten Gegenkraften ergibt 
sich eine geringere Energieauf nahme. 
[0035] Es ist eine einfachere, frei gestaltbare Sup- 
portausfuhrung moglich, wobei die Fuhrungsseite und 
die Triebseite ahnlich sind. Die Walze besitzt weniger 
Bauteile und nur noch vier Walzlager (zwei Lagertypen). 
Fur die von der Technologie geforderten groBen Wal- 
zendurchmesser (z.B. > 700 mm) ist die Walze erheblich 
leichter als eine bisher Qbtiche schwimmende Walze. 
[0036] Die bisher bekannten, oftmals problemati- 
schen Getriebevibrationen in den herkomm lichen 
selbstanstellenden Durchbiegungsausgleichswalzen 
infolge der fliegenden und schwach belasteten Lage- 
rung konnen nunmehr durch die Kolbenkraftabstutzung 
und durch den Reibungseinfluss an der axialen und ra- 
dialen Mantelfuhrung unterbunden bzw. gedampft wer- 
den. Im Vergleich zu den bisher ublichen selbstanstel- 
lenden Durchbiegungsausgleichswalzen ergeben sich 
geringere Herstellungskosten fur die Walze, was insbe- 
sondere auf die Teilereduzierung und die einfachere 
Jochausfuhrung zuruckzufuhren ist. Uberdies ist eine 
wesentlich gunstigere und einfachere Steuerung mog- 
lich. 


[0037] Gegenuber der bisher ublichen schwimmen- 
den Walze mit auBerem Anpresssystem uber Hebel er- 
geben sich wesentliche Anordnungsvorteile. Dazu zah- 
len beispielsweise eine einfachere und kostengunstige- 
5 re Stuhlung, ein einfacherer Filz- und Walzenwechsel, 
ein trotz der groBeren Walze kompakterer Aufbau (mehr 
Freiraum zur Anordnung von Schaber, Spritzrohr, Bla- 
sensaugerusw.), Einplanungsvorteilebei Umbauten mit 
geringem Bauraum sowie eine einfache, service- und 
10 betreiberfreundliche und betriebssichere Konstruktion. 
[0038] Die erfindungsgemaBe Walzenkonstruktion 
eignet sich sowohl fur Stahlals auch fur Elastmantel. Da 
beim Elastmantel keine Vorbombierung an der innen 
gestutzten Walze erforderlich ist, konnen die unter der 
'5 Walzenlagerung angeordneten Kolben als Tragkolben 
fur die uberhangenden Lasten (Getriebe und Lagerung) 
eingesetzt werden. Wie bereits erwahnt kann die Walze 
auch als mehrzonige Walze ausgefuhrt werden und au- 
Berhalb der Pressenpartie z.B. in Glattwerken Anwen- 
20 dung finden. 

[0039] Um die Axial kraft der Hauptlager infolge der 
Mantel- bzw. Jochdehnung klein zu halten, kann die 
Kontaktflache vom Kolben zur Lagerbuchse mit wenig- 
stens einer, durch eine Kapillare gespeisten hydrostati- 
cs schen Entlastungskammer versehen sein. Die tatsach- 
liche Axial- bzw. Reibkraft ist in diesem Fall nur noch: 

Fa = Buchsenflache x P x \i, 

30 

mit P = Druck und u. = Reibungskoeffizient. 
[0040] Ein werterer Vorteil besteht insbesondere auch 
in derzentrischen Krafteinlertung von Hubkolben, Lage- 
rung, Ritzel, Drehmomentabstutzung (innerhaib oder 

35 auBerhalb des Gehauses) und Radialkraften durch den 
Walzenmantel. Es ergibt sich eine symmetrische Lager- 
last aus alien Radialkraften. Zudem ist ein optimaler Rit- 
zeieingriff sichergestellt, was bedeutet, dass ein Abkip- 
pen des Getriebes infolge von Lagerspielen praktisch 

40 ausgeschlossen ist. Der Lastkolben kann ungefahr im 
Getriebeschwerpunkt liegen und kann daher in ideaier 
Weise insbesondere auch zur momentenfreien Mantel- 
rand-Entiastung fur Elastwalzen eingesetzt werden. 
[0041] Ein weiterer besonderer Vorteil ist insbesonde- 

^5 re auch in der kompakten, selbstfuhrenden Lagerung 
(Haupt- und FQhrungslager einbaufertig in einem) zu se- 
hen. Die Anordnung der gemeinsamen Kraft-, Lage- 
rungs- und Ritzel-Mittellinie nahe am Jochsupport er- 
moglicht insbesondere bei einer einzonigen Ausfuhrung 

50 einen idealen Linienkraftveriauf. Die Streckenlastab- 
weichungen sind um so geringer, je naher die den Stutz- 
quellen entgegengerichteten Kolben am Jochsupport 
angeordnet sind. 

[0042] Insgesamt ergibt sich eine einfachere Monta- 
55 ge und Demontage (keine Lagereinstellung im Gegen- 
satz zu separaten Kegelrollenlagem). Es sind weniger 
Lager und Lagertypen erforderlich. Es liegt keine Uber- 
bestimmung der Lager vor. Alles in allem wird eine ko- 
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stengunstigere Losung erreicht. Im Zapfeniibergangs- 
bereich ist eine gunstigere Jochgestaltung moglich. 
[0043] Die Erfindung wird im folgenden an hand von 
Ausfuhrungsbeispieien unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung naher erlautert; in dieserzeigen: 

Figur 1 einen schematischen Langsschnitt des trieb- 
seitigen Endes einer ersten Ausfuhrungs- 
form einer selbstanstellenden Durchbie- 
gungsausgleichswalze, 

Figur 2 eine vergroBerte Darstellung der am triebsei- 
tigen Ende der Durchbiegungseinsteltwalze 
gemaB Figur 1 vorgesehenen axialen und ra- 
dialen Walzenfuhrung, 

Figur 3 einen Schnitt entlang der Linie OC in Figur 2, 

Figur 4 eine vergroBerte Darstellung der am fuh- 
rungsseitigen Ende der Durchbiegungsein- 
steltwalze gemaB Figur 1 vorgesehenen ra- 
dialen Walzenfuhrung, 

Figur 5 einen Schnitt entlang der Linie C-C in Figur 4, 

Figur 6 in der rechten Halfte einen Schnitt entlang 
der Linie A-A in Figur 2 der axialen und ra- 
dialen Walzenfuhrung auf der Triebseite und 
in der linken Halfte einen Schnitt entlang der 
Linie B-B in Figur 4 der radialen Walzenfuh- 
rung auf der Fuhrungsseite, 

Figur 7 eine schematische Querschnittsdarstellung 
einer ersten Ausfuhrungsform einer Zylinder/ 
Kolben-Anordnung mit einem uber ein Zwi- 
schenelement am Innenumfang der Lager- 
buchse anliegenden, eine Entlastungskam- 
mer aufweisenden Kolben, wobei die Entla- 
stungskammer uber eine Kapillare gespeist 
ist, 

Figur 8 eine schematische Querschnittsdarstellung 
einer weiteren Ausfuhiungsform einer Zylin- 
der/Kolben-Anordnung mit einem unmittel- 
bar am Innenumfang der Lagerbuchse anlie- 
genden, eine Entlastungskammer aufwei- 
senden Kolben, wobei die Entlastungskam- 
mer wieder uber eine Kapillare gespeist ist, 
und 

Figur 9 eine mit der der Figur 8 vergleichbare Aus- 
fuhrungsform einer Zylinder/Kolben-Anord- 
nung, bei der die Entlastungskammer des 
Kolbens jedoch uber einen ungedrosselten 
Kanal gespeist ist. 

[0044] Die Figuren 1 bis 6 zeigen in rein schemati- 
scher Darstellung eine selbstanstellende Durchbie- 


gungseinstellwalze 10. 

[0045] Diese Durchbiegungseinstellwalze 1 0 umfasst 
einen umlaufenden Walzenmantel 12 sowie ein diesen 
axial durchsetzendes Joch 14. 
5 [0046] Das Joch 1 4 ist endseitig drehfest in Gestellen 
16gehalten. Dabeiist in Figur 1 lediglichdastriebseitige 
Gestell 16 dargestelit. 

[0047] Wie am besten wieder anhand der Figur 1 zu 
erkennen ist, sind am Joch 14 mehrere in einer Pres- 
to sebene eine Stutzkraft ausubende Stutzelemente 18 
vorgesehen, bei denen es sich beispielsweise urn hy- 
drostatische oder hydrodynamische Stutzelemente 
handeln kann. 

[0048] Die beiden axialen Enden des Walzenmanteis 
15 12 bzw. diesen zugeordnete axiale Fortsatze 12* sind 
jeweils durch zwei axial beabstandete Walzlager 20 
drehbarauf einer sich in den Bereich zwischen axialem 
Fortsatz 12" und Joch 14 erstreckenden nicht drehen- 
den axialen Kragnabe oder Lagerbuchse 22 eines ge- 
20 gen Verdrehung gesicherten Lagergehauses 24 gela- 
gert. Das Lagergehause 24 ist gegenuber dem Joch 14 
im wesentlichen in der Pressebene senkrecht zur Wal- 
zenachse X frei beweglich. 

[0049] Sowohl auf der Triebseite als auch auf der Furi- 
es rungsseite ist der Walzenmantel 12 uber die axiale La- 
gerbuchse 22 des betreffenden Lagergehauses 24 je- 
weils quer zur Presskraftebene radial am Joch 14 ab- 
gestutzt. 

[0050] Wie insbesondere anhand der Figuren 1 bis 3 
30 und 6 (rechte Halfte) zu erkennen ist, ist der Walzen- 
mantel 12 am triebseitigen axialen Ende uberdies uber 
radial zwischen der Lagerbuchse 22 des Lagergehau- 
ses 24 und dem Joch 14 vorgesehene Fuhrungsmittel 
26 axial am Joch 14fixiert. Diese Fuhrungsmittel 26 las- 
35 sen gegenuber dem Joch 14 sowohl eine Kippbewe- 
gung als auch eine Bewegung der Lagerbuchse 22 im 
wesentlichen in der Pressebene senkrecht zur Walzen- 
achse zu. 

[0051] Wie am besten anhand der Figur 1 zu erken- 
40 nen ist, sind die radial zwischen der Lagerbuchse 22 
und dem Joch 14 vorgesehenen Fuhrungsmittel 26 in 
einem axial mittleren Bereich der Lagerbuchse 22 bzw. 
in Axialrichtung zentrisch zu dieser Lagerbuchse 22 an- 
geordnet. 

45 [0052] Die Lagerbuchse ist uber diese Fuhrungsmittel 
26 nicht nur axial am Joch 1 4 fixiert, sondem gleichzertig 
auch quer zur Pressebene radial am Joch 14 abgestutzt 
(vgl. insbesondere auch die Figuren 2, 3 und 6; rechte 
Halfte). 

50 [0053] Beim vortiegenden Ausfuhrungsbeispiel um- 
fassen die Fuhrungsmittel 26 zwei auf einander gegen- 
ubehiegenden Seiten des Jochs 14 vorgesehene Fuh- 
rungselemente 26', die jeweils urn eine zur Pressebene 
senkrechte Achse Y (vgl. insbesondere die Figuren 3 

55 und 6) drehbar in der Lagerbuchse 22 gelagert und als 
Kulisse in einer am Joch 14 vorgesehenen Fuhrung 
26" gleiten und durch diese im wesentlichen parallel zur 
Pressebene senkrecht zur Walzenachse X verschieb- 
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bar gefuhrt sind. Dabei kann die mit einem jeweiligen 
Fuhrungselement 26' zusammenwirkende FQhrung 26" 
an einer jeweiligen, am Joch 1 4 befestigten Gegenplatte 
28 ausgebildet sein. Im vortiegenden Fall ist die Fuh- 
rung 26" durch eine in der Gegenplatte 28 vorgesehene 
geradlinige Nut gebildet. Im voiiiegenden Fall ergibt sich 
somit ein Festlager. 

[0054] Wie anhand der Figuren 1 bis 3 und 6 (rechte 
Halfte) zu erkennen ist, konnen die Fuhrungselemente 
26' jeweits durch einen Bundzapfen Oder dergleichen 
gebildet sein. Im voriiegenden Fall ist der Bund auf zwei 
einander gegenuberiiegenden Serten abgeflacht, die 
mit den betreffenden, einander gegenuberiiegenden 
Seiten der FQhrung 26" zusammenwirken (vgl. insbe- 
sondere Figur2). Ein jeweiliges Fuhrungselement bzw. 
Bundzapfen 26' ist somit zwar in der Lagerbuchse 22, 
jedoch nicht in der FQhrung 26" drehbar. 
[0055] Am anderen, fuhrungsseitigen axialen Ende ist 
der Walzenmantel 12 uber die axiale Lagerbuchse 22 
des betreffenden Lagergehauses 24 zwar ebenfalls 
quer zur Presskraftebene radial am Joch 14 abgestutzt, 
gegenuber diesem jedoch axial verschiebbar (vgi. die 
Figuren 4, 5 und 6; linke Halfte). Dabei ist die Lager- 
buchse 22 des betreffenden Lagergehauses 24 uber 
zwei auf einander gegenuberiiegenden Jochseiten an- 
geordnete Lagerelemente 30 radial am Joch abgestutzt, 
die jeweils wieder urn eine zur Pressebene senkrechte 
Achse Y drehbar in der Lagerbuchse 22 gelagert sind. 
Auch diese Lagerelemente 30 konnen jeweils wieder 
durch einen Bundzapfen oder dergleichen gebildet sein. 
[0056] Im vortiegenden Fall wirken die jeweils um eine 
zur Pressebene senkrechte Achse Y drehbar in der La- 
gerbuchse 22 gelagerten Lagerelemente bzw. Bund- 
zapfen 30 mit einer Gegenf lache zusammen, die durch 
eine am Joch 14 befestigte Gegenplatte 32 gebildet ist. 
Wie anhand der Figur 6 (vgl. linke Halfte) zu erkennen 
ist, ist die durch die Gegenplatte 32 gebildete Gegen- 
flache im Querschnitt betrachtet gekrummt und an den 
AuBenumf ang des Jochs 1 4 angepasst. In Axialrichtung 
verlauft sie geradlinig, so dass die Lagerelemente 30 
relativ zu dieser Flache axial verschiebbar sind. Im vor- 
tiegenden Fall ergibt sich somit ein Loslager. 
[0057] Radial zwischen der Lagerbuchse 22 eines je- 
weiligen Lagergehauses 24 und dem Joch ist wenig- 
stens eine allgemein in der Pressebene senkrecht zur 
Walzenachse X wirkende Zylinder/Kolben-Anordnung 
34 vorgesehen. 

[0058] Dabei kann jeweils wenigstens eine auf der 
Stutzelementserte des Jochs 14 und/oder wenigstens 
eine auf der gegenuberiiegenden Jochseite angeordne- 
te Zylinder/Kolben-Anordnung 34 vorgesehen sein. 
[0059] Diese Zylinder/Kolben-Anordnungen 34 kon- 
nen beispielsweise dazu dienen, den Walzenmantel 12 
von den auBerhalb der Arbeitsbreite des Walzenman- 
tels 12 wiricsamen Gewichtskraften zu entlasten und/ 
Oder das jeweilige Mantelende zur Beeinflussung der 
Presskraftverteilung im Pressspalt durch gesteuerte 
Druckmittelbeaufschlagung zu belasten Oder zu entla- 


sten und/oder den Walzenmantel 12 in von einer Ge- 
genwalze abgehobener Position durch Absperren des 
Druckmittel-Ruckflusses aus der Zylinder/Kolben-An- 
ordnung 34 zu arretieren. 

5 [0060] Wie insbesondere wieder anhand der Figur 1 
zu erkennen ist, kann die Lagerbuchse 22 eines jewei- 
ligen Lagergehauses 24 im Bereich eines gegenuber 
dem axial zentralen Bereich des Jochs 14 verjungten 
Jochzapfens 14* vorgesehen sein. Entsprechend kann 

10 die Zylinder/Kolben-Anordnung 34 zwischen einem sol- 
chen verjungten Jochzapfen 14* und der Lagerbuchse 
22 angeordnet sein. 

[0061] Wie insbesondere anhand der Figuren 6 bis 9 
zu erkennen ist, kann der die Lagerbuchse 22 beauf- 

15 schlagende Kolben 34' einer jeweiligen Zylinder/Kol- 
ben-Anordnung 34 auf seiner der Lagerbuchse 22 zu- 
gewandten Seite eine mit Druckfluid gespeiste Entla- 
stungskammer 36 aufweisen. 
[0062] Figur 7 zeigt in schematischer Querschnitts- 

20 darstellung eine erste Ausfuhrungsform einer solchen 
Zylinder/Kolben-Anordnung 34, bei der der Kolben 34' 
uber ein Zwischenelement 38 am Innenumfang der La- 
gerbuchse 22 anliegt. Dabei ist der Kolben 34' uber eine 
Dichtung 40 gegenuber diesem Zwischenelement 38 

25 abgedichtet. Die Entlastungskammer 36 ist uber die 
Druckkammer 42 der Zylinder/Kolben-Anordnung 34 
uber eine Kapillare 44 durch den Kolben 34' hindurch 
mit Druckfluid gespeist. 

[0063] Figur 8 zeigt in schematischer Querschnitts- 
30 darstellung eine weitere Ausfuhrungsform einer Zylin- 
der/Kolben-Anordnung 34 mit einem Kolben 34', der ei- 
ne uber eine Kapillare 44 gespeiste Entlastungskammer 
36 aufweist. In diesem Fall liegt der Kolben 34' unmit- 
telbar am Innenumfang der Lagerbuchse an. Der Kol- 
as ben 34" ist uber eine Dichtung 40 gegenuber der Lager- 
buchse 22 abgedichtet 

[0064] Figur 9 zeigt eine mit der der Figur 8 vergleich- 
bare Ausfuhrungsform einer Zylinder/Kolben-Anord- 
nung 34, bei der die Entlastungskammer 36 jedoch uber 
40 einen ungedrosselten Kanal 46 von der Seite der Lager- 
buchse 22 her gespeist ist. Der Kolben 34' ist wieder 
uber eine Dichtung 40 gegenuber dem Innenumfang der 
Lagerbuchse 22 abgedichtet 

[0065] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Figur 7 liegt 
45 der Kolben 34' der Zylinder/Kolben-Anordnung 34 an ei- 
ner flachen Seite des zwischen dem Joch 14 bzw. dem 
Jochzapfen 14' und der Lagerbuchse 22 angeordneten 
Zwischenelements 38 an. Dies bringt den Vorteil mit 
sich, dass der Kolben 34' nicht an den gekrummten In- 
so nenumfang der Lagerbuchse 22 angepasst sein muB. 
[0066] Die Durchbiegungseinstellwalze 10 kann als 
einzonige Walze, bei der zumindest die Stutzelemente 
18 mit gleichem Druck beaufschlagbar sind, oder auch 
als mehrzonige Walze ausgefuhrt sein, bei der die Stut- 
55 zelemente 18 zumindest teilweise mit unterschiedli- 
chem Druck beaufschlagbar sind. 
[0067] Wie anhand der Figur 1 zu erkennen ist, tragt 
das triebseitige axiale Ende des Walzenmantels 1 2 bzw. 
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der diesem Ende zugeordnete axiale Fortsatz 12' radial 
auBen einen dem Walzenantrieb dienenden Zahnkranz 
48, der mit einem Antriebsritzel 50 kammt. 
[0068] Die axialen Mitten des Zahnkranzes 48, der 
den Walzenmantel 12 am Lagergehause 24 drehbar 
hatternden Lageranordnung 20, der Fuhrungsmittel 26, 
der Zylinder/Kolben-Anordnung 34 und/oder des Ritzeis 
50 konnen, wie in Figur 1 dargestellt, im wesentlichen 
in einer zur Walzenachse X senkrecht stehenden ge- 
meinsamen Ebene E liegen. 

[0069] Im vorliegenden Fall ist das Lagergehause 24 
am Gesteli 1 6 gegen ein Verdrehen gesichert. Grund- 
satzlich kann eine solche Drehsicherung auch innerhalb 
des Lagergehauses 24 erfolgen. 

Bezugszeicheniiste 

[0070] 

10 Durchbiegungseinstellwalze 

12 Walzenmantel 

12' axialer Fortsatz 

14 Joch 

14' Jochzapfen 

16 Gesteli 

18 Stutzelement 

20 Walzlager 

22 Lagerbuchse 

24 Lagergehause 

26 Fuhrungsmittel 

26' Fuhrungselement 

26" Gegenplatte 

30 Lagerelement 

32 Gegenplatte 

34 Zylinder/Kolben-Anordnung 

34' Kolben 

36 Entlastungskammer 

38 Zwischenelement 

40 Dichtung 

42 Druckkammer 

44 Kapillare 

46 Kanal 

48 Zahnkranz 

50 Antriebsritzel 

E Ebene 

X Walzenachse 

Y Drehachse 


Patentanspruche 

1. Selbstansteilende Durchbiegungseinstellwalze 
(1 0) mit einem umlaufenden Walzenmantel (12), ei- 
nem den Walzenmantel (12) axial durchsetzenden, 
endseitig drehfest in Gestellen (16) gehaltenen 
Joch (14) und wenigstens einem am Joch (14) an- 
geordneten, auf die Innenseite des Walzenmantels 


in einer Pressebene eine Stutzkraft ausubenden 
Stutzelement (1 8), wobei zumindest ein axiales En- 
de des Walzenmantels (12) oder ein diesem zuge- 
ordneter axialer Fortsatz (12') durch wenigstens ein 

s Lager drehbar auf einer sich in den Bereich zwi- 
schen Walzenmantel (12) bzw. axialem Fortsatz 
(12') und Joch (14) erstreckenden nichtdrehenden 
axialen Lagerbuchse (22) eines gegen Verdrehung 
gesicherten Lagergehauses (24) gelagert ist, das 

10 gegenuber dem Joch (14) im wesentlichen in der 
Pressebene senkrecht zur Walzenachse (X) frei be- 
weglich ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Walzenmantel (12) uber die axiale Lager- 

15 buchse (22) eines jeweiligen Lagergehauses (24) 
quer zur Presskraftebene radial am Joch (14) ab- 
gestutzt und an einem axialen Ende uber radial zwi- 
schen der Lagerbuchse (22) des betreffenden La- 
gergehauses (24) und dem Joch (1 4) vorgesehene, 

20 gegenuber dem Joch (14) sowohl eine Kippbewe- 
gung als auch eine Bewegung der Lagerbuchse 
(22) im wesentlichen in der Pressebene senkrecht 
zur Walzenachse zulassende Fuhrungsmittel (26) 
axial am Joch (14) fixiert ist. 

25 

2. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die radial zwischen der Lagerbuchse (22) und 
dem Joch (14) vorgesehenen Fuhrungsmittel (26) 
30 in einem axial mittleren Bereich der Lagerbuchse 
(22) und/oder in Axialrichtung zentrisch zu dieser 
Lagerbuchse (22) angeordnet sind. 

3. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 1 Oder 
35 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lagerbuchse (22) uber die Fuhrungsmittel 
(26) auch quer zur Pressebene radial am Joch (1 4) 
abgestutzt ist. 

40 

4. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrungsmittel (26) wenigstens ein um ei- 

45 ne zur Pressebene senkrechte Achse (Y) drehbar 
in der Lagerbuchse (22) oder dem Joch (14) gela- 
gertes Fuhrungselement (26') umfassen, das als 
Kulisse in einer am Joch (14) bzw. an der Lager- 
buchse (22) vorgesehenen Fuhrung (26") gleitet 

50 und durch diese im wesentlichen parallel zur Pres- 
sebene senkrecht zur Walzenachse (X) verschieb- 
bar gefuhrt ist. 

5. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 4, 
55 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrungsmittel (26) wenigstens zwei auf 
einander gegenuberliegenden Seiten des Jochs 
(14) vorgesehene, jeweils mit einer Fuhrung (26") 
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zusammenwirkende kulissenartige Fuhrungsele- 
mente (26') umfassen. 

6. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 4 oder 

5, 

dadurch gekennzeichnet, 
class die mit einem jeweiligen Fuhrungselement 
(26") zusammenwirkende Fuhrung (26") an einer 
am Joch (14) bzw. an der Lagerbuchse befestigten 
Gegenplatte (28) ausgebildet ist. 

7. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Fuhrungselement (26') durch einen Bund- 

zapfen Oder derglelchen gebildet ist. 

8. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Walzenmantel (1 2) am triebseitigen axia- 
len Ende uber die einem betreffenden Lagergehau- 
se (24) zugeordneten FGhrungsmittel (26) axial am 
Joch (1 4) fixiert ist. 

9. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Walzenmantel (12) am anderen, vorzugs- 
weisefuhrungssertigen, axialen Ende uber die axia- 
le Lagerbuchse (22) eines betreffenden Lagerge- 
hauses (24) quer zur Press kraftebene radial am 
Joch (14) abgestutzt, gegenuber dies em jedoch 
axial verschiebbar ist. 

10. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lagerbuchse (22) des betreffenden Lager- 
gehauses (24) uber wenigstens zwei auf einander 
gegenubertiegenden Jochseiten angeordnete La- 
gerelemente (30) radial am Joch (1 4) abgestutzt ist, 
die jeweils um eine zur Pressebene senkrechte 
Achse (Y) drehbar in der Lagerbuchse (22) oder 
dem Joch (14) gelagert sind. 

11. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die jeweils um eine zur Pressebene senkrech- 
te Achse (Y) drehbar in der Lagerbuchse (22) oder 
dem Joch (14) gelagerten Lagerelemente (30) mit 
einer Gegenflache zusammenwirken, die vorzugs- 
weise durch eine am Joch (14) bzw. an der Lager- 
buchse (22) befestigte Gegenplatte (32) gebildet 
ist. 

12. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 


dass radial zwischen der Lagerbuchse (22) eines 
jeweiligen Lagergehauses (24) und dem Joch (14) 
wenigstens eine allgemein in der Pressebene sen k- 
recht zur Walzenachse (X) wirkende Zylinder/Kol- 
5 ben-Anordnung (34) vorgesehen ist. 

13. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine auf der Stutzelementseite 
10 des Jochs (1 4) und/oder wenigstes eine auf der ge- 
genuberliegenden Jochseite angeordnete Zylinder/ 
Kolben-Anordnung (34) vorgesehen ist. 

14. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 12 
15 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zylinder/Koiben-Anordnung (34) vorgese- 
hen ist, um den Walzenmantel (12) von den auBer- 
halb der Arbeitsbreite des Walzenmantels (12) wirk- 

20 samen Gewichtskraften zu entiasten und/oder das 
jeweilige Mantelende zur Beeinflussung der Pres- 
skraftverteilung im Pressspalt durch gesteuerte 
Druckmittelbeaufschlagung zu belasten oder zu 
entiasten und/oder den Walzenmantel (12) in von 

25 einer Gegenwalze abgehobener Position durch Ab- 
sperren des Druckmittel-Ruckflusses aus derZylin- 
der/Kolben-Anordnung (34) zu arretieren. 

15. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der vor- 
30 hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lagerbuchse (22) eines jeweiligen Lager- 
gehauses (24) im Bereich eines gegenuber dem 
axial zentralen Bereich des Jochs (14) verjungten 
35 Jochzapfens (14') vorgesehen ist. 

16. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zylinder/Koiben-Anordnung (34) zwi- 
40 schen dem verjungten Jochzapf en (1 4') und der La- 
gerbuchse (22) angeordnet ist. 

17. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

45 dadurch gekennzeichnet, 

dass der die Lagerbuchse (22) beaufschlagende 
Kolben (34 1 ) der Zylinder/Koiben-Anordnung (34) 
auf seiner der Lagerbuchse (22) zugewandten Sei- 
te eine mit Druckfluid gespeiste Entlastungskam- 

50 mer (36) aufweist. 

18. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Entlastungskammer (36) uber wenigstens 
55 eine Kapillare (44) gespeist ist. 

19. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 17 
oder 18, 
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dadurch gekennzelchnet, 
dass die Speisung der Enttastungskammer (36) 
uber die Druckkammer (42) der Zylinder/Kolben- 
Anordnung (34) und durch den Kolben (34') hin- 
durch erfolgt. 

20. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 17 
Oder 1B, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass die Speisung der Entlastungskammer (36) 

von der Seite der Lagerbuchse (22) her erfolgt. 

21. DurchbiegungseinstellwaJze nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass der Kolben (34') der Zylinder/Kolben-Anord- 
nung (34) unmittelbar an der Innenserte der Lager- 
buchse (22) anliegt. 

22. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der An- 
spruche 1 bis 20, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass der Kolben (34') der Zylinder/Kolben-Anord- 
nung (34) an einer flachen Seite eines zwischen 
dem Joch (14) und der Lagerbuchse (22) angeord- 
neten Zwischenelements (38) anliegt. 

23. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass wenigstens ein axiales Ende des Walzenman- 
tels (1 2) bzw. der diesem zugeordnete axialer Fort- 
satz (12*) durch zwei axial beabstandete Lager (20) 
drehbar auf der Lagerbuchse (22) gelagert ist. 

24. Durchbiegungseinstellwalze nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die beiden axial beabstandeten Lager jeweils 
durch ein Walzlager (20) gebildet sind. 

25. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass sie als einzonige Walzeausgefuhrt ist, d.h. zu- 
mindest die Stutzelemente (1 8) mit gleichem Druck 
beaufschlagbar sind. 

26. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der An- 
spruche 1 bis 24, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass sie als mehrzonige Walze ausgefuhrt ist, d.h. 

wenigstens die Stutzelemente (18) zumindest teil- 

weise mit unterschiedlichem Druck beaufschlagbar 

sind. 

27. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, 


dass das triebseitige axiale Ende des Walzenman- 
tels (12) bzw. der diesem zugeordnete axiale Fort- 
satz (12 1 ) radial auBen einen dem Walzenantrieb 
dienenden Zahnkranz (48) tragt. 

5 

28. Durchbiegungseinstellwalze nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass die axialen Mitten des Zahnkranzes (48), der 

10 den Walzenmantel (12) am Lagergehause (24) 
drehbar haltemden Lageranordnung (20), der Fuh- 
rungsmittel (26) und/oder der Zylinder/Kolben-An- 
ordnung (34) im wesentlichen in einer zur Walzen- 
achse (X) senkrecht stehenden gemeinsamen Ebe- 

'5 ne (E) liegen. 
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Fig. 4 
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Fig. 6 
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Fig. 7 
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